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und das dritte, verbleibende Bauelement gehausefest aufgenommen ist. 



(57) Abstract: The invention relates to a 
hydraulic transformer in which a plurality of 
displacers are guided in a displacer section. The 
travel of the displacer is determined by a lifting 
element, the pressure supply and discharge being 
controlled by a control element comprising at 
least three control grooves. According to the 
invention, either the displacer section, the lifting 
element or the control element can be driven while 
depending on the component driven the lifting 
element or the displacer section is positioned in 
such a way that it is freely adjustable, and the 
third, remaining component is positioned in such 
a way that it is fixed to the housing. 

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist 

ein Hydrotransformator, bei dem in einem 
Verdrangertei] eine Vielzahl von Verdrangern 
gefuhrt ist. Der Hub der Verdranger wird 
uber ein Hubelement bestimmt, wobei die 
Druckmittelzufuhr und -abfuhr uber ein 
Steuerelement mit zumindest drei Steuernuten 
gesteuert ist. Erfindungsgemass ist entweder 
das Verdrangertei 1 oder das Hubelement oder 
das Steuerelement antreibbar, wahrend - je nach 
angetriebenem Bauelement - das Hubelement 
bzw. das Verdrangerteil frei einstellbar gelagert 
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Beschreibung 
Hyd rot r a n s f orma tor 

5 

Die Erf indung betrif f t einen Hydrotrans format or gemaE 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 



Ein Hydrotrans formator ist eine Einheit, bei der 
10 durch hydraulische Kopplung eines Hydromotors und einer 
Pumpe ein Energies trom x pi in einen Energies trom Q2 x 
P2 umgewandelt wird. Dabei wird einer vorhandenen Druck- 
versorgung nur so viel hydraulische Energie entnommen , 
wie zum Antrieb eines an die Pumpe angeschlossenen Ver- 
15 brauchers erforderlich ist. Derartige Hydrotransf ormato- 
ren konnen als Radialkolbenmaschine oder als Axialkolben- 
mas chine aus ge f uhr t s e in * 

Die US 3,188,963 zeigt einen als Schrag.scheibenma- 

2 0 schine ausgefuhrten Hydrotrans formator , bei dem in einem 

drehbaren Zylinder gefuhrte Verdranger an einer festste- 
henden Schragscheibe abgestutzt sind. Der Anstellwinkel 
der Schragscheibe bestimmt den Kolbenhub der Verdranger. 
Die Druckmittelzufuhr und -abfuhr erfolgt uber eine Steu- 
25 erscheibe mit vier Steuernieren, wobei jeweils ein Steu- 
ernierenpaar dem Motor bzw. der Pumpe zugeprdnet ist. 

In der US 3, 079, 864 ist ein Hydrotransf ormator in 
Fliigelzellenbauweise offenbart. Bei dieser Losung sind 

3 0 eine Vielzahl von in Radialrichtung verschiebbaren Ver- 

drangern in einem Rotor gelagert und gegen einen Hubring 
vorgespannt. Die Druckmittelzu- und abfuhr erfolgt aim- 
lich wie bei der vorbeschriebenen Losung uber eine stirn- 
seitig ahgeordnete Steuerscheibe . 
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Aus. der WO 97/31185. Al und der Druckschrift "Ein 
. neuer alter Bekannter - der Hydrotransf ormator" , Sieg- 
fried Rotthauser, Peter Acfciten; O+P "Olhydraulik und 
Pneumatik" 42 (1998) Nr. 6; S. 374 ff . ist der sogenannte 
5 INNAS- Hydrotransf ormator bekannt, bei dem das Uberset- 
. zungsverhaltnis, d.h. das Verbal tnis zwischen dem Versor- 
gungsdruck und dem Lastdruck des VerbrauGhers veranderbar 
ist . Hierzu ist die Steuerscheibe mit drei Steuernieren 
. versehen, deren Relativposition zu deri Tot punk tlagen der 
10 Verdranger durch Verdrehen der Steuerscheibe gegenuber 
der Schragscheibe der Axialkolbenmaschine veranderbar 
ist. Durch die Verstellung der Steuerscheibe wird das 
Moment engleichgewicht liber der Schragscheibe verandert . 
Zum Herunterf ahren des Hydrotransf ormators muS die Steu- 
15 erscheibe in eine Neutralposition gebracht werden, in der. 
die Summe der auf die Schragscheibe wirkenden Momente 
gleich Null. ist. Die Regelung zur exakten Einstellung der 
fur ein vorbestimmtes tfroerset zungsverhaltnis erforderli- 
chen Drehwinkelpositiori der Steuerscheibe ist vergleichs- 

2 0 weise aufwendig. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
. de, einen Hydrotransf ormator zu schaffen, bei dem die 
Einstellung des Ubersetzungsverhaltnisses auf einf ache 
25 Weise moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Hydrotransf ormator mit . 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

3 0 Erf indungsgemafi ist der Hydrotransf ormator- mit einem ; 

die Verdranger aufnehmenden Verdrangerteil, einem die 
Verdranger in Hubrichtung beauf schlagenden Hubelement und 
einem die Druckmittelversorgung zu einem TankanschluS, 
einem ArbeitsanschluE und einem VersorgungsanschluS 
3 5 steuernden Steuerelement versehen, wobei eines dieser 
Elemente mittels eines Antriebs umlaufend antreibbar ist. 
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Je nach angetriebenen Bauelement ist das Verdr anger teil 
oder das Hubelement derart in einem Gehause des Hy- 
drotransf ormators gelagert, daS es sich in Folge der 
Reaktionskraf te frei einstellen kann. Das jeweils dritte 
.5 Bauelement, d.h. das nicht angetriebene oder frei ein- 
stellbares Bauelement ist fest im Gehause gelagert. 

Durch den Antrieb eines der Bauelemente wird das 
Ubersetzungsverhaltnis im wesentlichen durch die Drehzahl 

10 des Antriebs bestimmt, so daS der einstellbare Druck am 
Verbraucher somit eine Punktion der Drehzahl des ange- 
triebenen Bauelementes und des zur Verfugung stehenden 
Versorgungsdruckes ist. Beim Abschalten des Antriebes 
nimmt der erf indungsgemaSe Hydrotrans format or aufgrund 

15 der freien Bewegbarkeit des zweiten Bauelementes sofort 
eine voiu Vers or gungs druck und vom Lastdruck abhangige 
Gleichgewichtsposition ein, in der keine Drehmomente 
wirksam sind - der Hydrotrans format or wird selbsttatig 
zuruckgef ahren, ohne daS einer komplexen Regelung wie 

2 0 beim I2SDSIAS- Hydro transf ormator bedarf . 

Die erf indungsgemaSe Losung erlaubt eine aiiBerst ein- 
fache Einstellung des Ubersetzungsverhaltnisses in Abhan- 
gigkeit von der Drehzahl des Antriebes, wobei die Be- 
25 triebssicherheit aufgmnd des selbsttatigen Einnehmens 
der Gleichgewichtsposition beim Abschalten des Antriebs 
gegenuber den herkommlichen Losungen wesentlich erhoht 
ist . 

3 0 Durch eine Drehzahl regelung des Antriebs konnen die 

unterschiedlichen Ubersetzungsverhaltnisse auf axifierst 
einfache Weise eingestellt werden. . Bei konstantem Druck- 
verhaltnis ist dabei die Fordermenge des Hydro transf orma- 
tors proportional zur eingestellten Drehzahl. 

35 
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Das erf indungsgemaSe Grundkonzept laBt sich sowohl 
bei Hydrotransf ormatoren in Axial- und in Radialbauweise 
realisieren. 

5 Je nach . Anf ordemngen konnen das angetriebene, das 

feststehende und das sich selbsttatig einstellende Bau- 
element in folgenden bevorzugten Varianten ; realisiert 
werden. 

10 Bei einem besonders vorteilhaf ten Ausfiihrungsbeispiel 

ist das die Verdranger aufnehmende Verdrangerteil fest im 
Gehause gelagert, wahrend das Steuerelement mittels des 
Antriebs antreibbar und das Hubteil drehbar im Gehause 
gelagert ist. Aufgrund des f eststehenden Verdrangerteils 

15 sind die zu beschleunigenden Massen gegeniiber der her- 
kommlichen Losung, bei der die Verdranger mit dem zugeho- 
rigen Rotor beschleunigt werden mussen wesentlich gerin- 
ger, so daE eine exaktere und schnellere Einsteilung des 
Ubersetzungsverhaltnisses bei minimierten Verlusten 

20 moglich ist. 

Bei einer zweiten Variante ist das Steuerelement fest 
' und das Verdrangerteil drehbar im Gehause gelagert, 
wahrend das auf die Verdranger wirkende Hubteil auf ge- 
25 trieben ist. 

Bei einer dritten Alternative wird das Verdrangerteil 
angetrieben, wahrend das Steuerelement fest und Hubele- 
ment drehbar im Gehause gelagert sind. 
30 - ■ . 

Bei besonders bevorzugten Ausf uhrungsf ormen ist der 
Hydrotransf ormat or in Axialkolbenbauweise (Schragscheibe) 
oder a.ls Flugelzellenmaschine ausgefuhrt. 

35 Sonstige vorteilhafte Weiterbildiangen der Erf indung 

sind Gegenstand der weiteren Unteranspruche . 
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Im folgenden werden bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert . Es zeigen: 

5 

Figuren 1 und 2 Prinzipschxiitte durch einen erfin- 
dungsgemaEen Hydrotransf ormator in Axialkolbenbauweise; 

Figur 3 eine Abwicklung des Hydrotransf ormators aus 
10 Figur 1 zur Erlauterung der Funktionsweise und 

Figuren 4, 5 ein Ausf uhrungsbei spiel eines erfin- 
dungsgemaSen Hydrotransf ormators als Flugelz el lenmas chine 
in zwei unterschiedlichen Betriebszustanden. 

15 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausf uhrungsbei - 
spiel eines erf indungsgemaEen Hydrotransf ormators 1 
dargestellt, der in Axialkolbenbauweise ausgefuhrt ist. 
Figur 1 zeigt einen stark vereinf achten Langsschnitt 

2 0 durch einen Hydrotransf ormator 1, bei dem in einer Trom- 

mel 2 entlang eines Teilkreises eine Vielzahl in Axial - 
richtung verlaufenden Zylinderraume 4 ausgebildet sind. 
Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt 
18 Zylinderraume in der Trommel 2 ausgebildet. In jeden 
25 Zylinderraum 4 ist ein kolbenf drmiger Verdranger 6 ge- 
fuhrt, dessen Kolbenf ufi direkt oder uber Gleitschuhe auf 
einer Schragflache 8 einer Schragscheibe 10 abgestutzt 
ist. Die Zylinderraume 4 munden uber Steuerof fnungen 12 
in der von der Schragscheibe 10 abgewandten Stirnf lache 

3 0 14 der Trommel 2. 

Den insgesamt 18 Steuerof fnungen 12 sind drei Steuer- 
nieren 16, 17, 18 einer Steuerscheibe .20 zugeordnet, die 
dichtend auf der Stirnf lache 14 gelagert ist. Die drei 
35 Steuernieren 16, 17, 18 sind mit einem Versorgungsan- 
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schluS P, einem Arbeit sanschlufi A bzw. einem TankanschluS 
T verbunden, die in Figur 2 angedeutet sind. 

Erf indungsgemaS ist entweder der Schragscheibe 10, 
5 der Trommel 2 ' oder dem Steuerspiegel .20 ein eigener 
Antrieb zugeordnet, uber den dieses Bauelement in Drehung 
versetzbar ist . Je nach angetriebenem Bauelement siiid 
entweder die Trommel 2 oder die Schragscheibe 10 frei 
einstellbar in einem nicht dargestellten Gehause des 
10 Hydrotransf ormators 1 gelagert, wahrend . das jeweils 
dritte Bauelement im Gehause festgelegt ist, 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sei angenommen, daS der Steuerspiegel 20 . uber einen 

15 eigenen Antrieb 22 mit Drehzahlregelung antreibbar ist. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Trommel 2 drehfest 
im Gehause gelagert - d.h. , mit dem Begr iff "Trommel" ist 
nicht notwendigerweise eine drehbare Lagerung dieses 
Bauelementes im Gehause definiert. Die Schragscheibe 10 

20 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel drehbar im Gehause. 
gelagert, wobei sich die Drehwinkeilposition in Abhangig- 
keit von den uber die Verdranger 6 auf die Schragf lache 8 
ubertragenen Momente einstellt. 

25 Dieses Drehmoment ist abhangig von dem Teilkreisradi- 

us auf dem die Verdranger 6 angeordnet sind und von dem 
Druck der am Versorgungsanschlufi (Hochdruck) und am 
Arbeit sanschlufi (Lastdmck) wiirkt . Das Fordervolumen ist 
bei konstantem Daruckverhaltnis proportional zu der Dreh- 

30 zahl des Steuerspiegels 20 , die uber die Antriebsregelung. 
des Antriebs 22 einstellbar ist. 

Bei abgeschaltetem Antrieb 22 nimmt die Schragscheibe 
10 selbsttatig eine Gleichgewichtsposition ein, in der 
3 5 die Summe der auf sie wirkenden Momente gleich Null ist - 
der Hydrotrans format or wird dadurch beispielsweise bei 
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einem Stromausf all auf Null zuruckgef ahren, so daS keine 
Druckmittelzufuhr zum ArbeitsanschluE erfolgt. Dies ist 
ein erheblicher Sicherheitsvorteil cies erf indungsgema£en 
Hydrotrans format ors . 

5 

Da bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel die ver- 
gleichsweise schwere Trommel 2 mit den Verdrangerri 6 
nicht rotiert, sind die bewegten Massen gegemiber her- 
kommlichen Losungen mit rotierender Trommel relativ 
10 gering, so daS ein hoheres Drehzahlniveau einstellbar 
ist . 

Der Hydrotransformator laSt sich bei gleichem An- 
triebsmoment mit hoherer Dynamik als ein JjNNAS-Hy- 
15 dro trans format or betreiben. 

Wie in der Beschreibungseinleitung erwahnt, ist die 
Erfindung keinesfalls auf einen angetriebenen Steuerspie- 
gel 2 0 mit f eststehender Trommel 2 und frei einstellbarer 

2 0 Schragscheibe 10 beschrankt - prinzipiell konnen auch die 
beiden anderen Bauelemente, d,h., die Schragscheibe 10 
oder die Trommel 2 fiber den Antrieb 22 angetrieben wer- 
den, wahrend die beiden anderen Bauelemente feststehend 
oder drehend in der Konf iguration gemaS Tabelle 1 im 

25 Gehause angeordnet' sind. 



FUNKTION/ 
VARIANTE 


ange t r i eben 


drehbar 


fest 


1 


Steuerspiegel . 


S chr ags che ibe 


Trommel 


2 


Trommel 


Schragscheibe 


Steuerspiegel 


3 


Schrag- 
scheibe 


Trommel 


Steuerspiegel 



GemaS . Tabelle 1 sind somit samtliche Kombinationen 
mit Ausnahme derjenigen Kombination, bei der' der Steuer- 
3 0 spiegel frei drehbar oder die Schragscheibe fest im Ge- 
hause gelagert ist realisierbar . Dabei werden durch den 
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Begriff "Schragscheibe" auch die Axialkolbenbauweisen mit 
einer Taumelscheibe oder Schragachse abgedeckt. 

Figur 3 zeigt eine schematische Abwicklung des in Fi- 
5 gur 1 dargestellten Hydrotrans forma tors 1, aus der sich 
das Zusammenwirken der einzelnen Bauelemente am besten 
erschlieSt, wobei die Relativanordnungen der einzelnen 
Bauelement wahrend einer vollstandigen Drehung des Steu- 
erspiegels 2 0 urn 360 ° dargestellt sind. Die die Hubbewe- 
10 gung der Verdranger 6 vorgebende, durch die Schragflache 
8 definierte Steuerkurve verstellt sich aufgrund des 
gestorten Momentengleichgewichtes in Abhangigkeit von der 
Drehwinkelposition der . Steuerscheibe 2 0 und den an den 
Anschlussen P, A und T anliegenden Driicken selbsttatig. 
15 Die Trommel 2 steht gegeniiber dem Steuerspiegel 20 und 
der Schragscheibe. 10 f est . 

Bei abgeschaltetem Antrieb 22, d.h. bei stehendem 
Steuerspiegel 20 stellt sich die Schragscheibe 10 mit der 
20 als Steuerkurve wirkenden Schragflache 8 aufgrund der 
einwirkenden Momente derart ein, daE das auf die Schrag- 
scheibe 10 wirkende Drehmoment gleich Null ist. Die in 
Figur 3 dargestellte Gleichgewichtsposition . stellt sich 
dann ein, wenn am Versorgungsanschlufi .etwa der gleiche 
25 Druck wie am ArbeitsanschluE (Lastdruck) herrscht. Bei 
einem vernachlas s igbaren Lastdruck am Arbeit sans chluS A 
wird sich die Schragscheibe 10 aus der Darstellung gemafi 
Figur 3 nach links verschieben, bis die uber die Steuer- 
niere 18 mit Hochdruck beauf schlagten Verdranger 6 in dem 
3 0 Tal der durch die Schragflache 8 gebildeten Steuerkurve 
angeordnet sind. , ' , 

Bei einem Antrieb der Steuerscheibe 20 in Pfeilrich- 
tung werden die mit dem VersorgungsanschluS P in Wirkver- 
35 bindung stehenden Verdrangerraume 6 auf einanderf olgend 
mit dem Versorgungsdruck beauf schlagt/ so daS die Schrag- 
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scheibe 10 aufgrund der in Horizontalrichtung wirksamen 
Druckkraf tkomponente F H in nach links bewegt wird. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist der 
5 Hydrotrans forma tor in Axialkolbenbauweise ausgef uhrt . Die 
Erfindung ist jedoch nicht auf Axialkolbenmaschinen 
beschrankt sondern ist auch bei anderen Verdrangerprinzi- 
pien einsetzbar, beispielsweise bei Radialkolbenmaschi- 
nen, Zykloidenverzahnungen, Flugelzellenmaschinen etc.. 

10 

Die Figuren 4 und 5 zeigen stark vereinfachte Schnit- 
te durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Hy- 
drotrans format or s 1, der in Flugelzellenbauweise ausge- 
fuhrt ist. Eine derartige Flugelzelleneinheit hat einen 

15 drehbar gelagerten Rotor 28, der umf angsseitig mit Ra- 
dial ausnehmungen versehen ist, in denen radial verschieb- 
bare Flugel 3 0 gefiihrt sind. Die radial aus dem Rotor 28 
vorstehenden Endabschnitte der Flugel 3 0 sind an einem urn 
das ExzentrizitatsmaS e gegenuber dem Rotor 28 versetzten 

20 Hubring 32 abgestutzt sind. GemaS der Darstellung in den 
Figuren 4 und 5 umgreift der Hubring 3 2 den Rotor 28 mit 
den Fliigeln 30. Durch zwei benachbarte Flugel 3 0 und die 
einander zuweisenden Umf angswandungen des Hubrings 32 und 
des Rotors 28 sind Verdrangerraume 34 definiert, die 

25 stirnseitig einerseits von einem Steuerspiegel 3 6 und 
andererseits von einer nicht dargestellten Stirnplatte 
begrenzt sind. Der Steuerspiegel 3 6 hat ahnlich wie beim 
vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel drei Steuernieren 
16, 17, und 18 die den TankanschluS T, dem Arbeitsan- 

3 0 schluS A bzw. dem VersorgungsanschluS P zugeordnet sind. 
Uber diese Steuernieren lassen sich die vorgenannten 
Verdrangerraume 34 somit je nach Relativposition der 
Bauteile mit dem VersorgungsanschluE, dem ArbeitsanschluE 
Oder dem TankanschluS verbinden. 

35 
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Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel entspricht der Rotor 28 mit den Flugeln 3 0 
praktisch der Trommel 2 mit den Verdrangern 6 ; der Hub- 
ring 32 entspricht der Schragscheibe 10. Der den stirn- 
5 seitigen AbschluS bildende Steuerspiegel 3 6 mit den 
Steuernieren 16, 17, 18 ist hinsichtlich der Funktion 
praktisch identisch mit dem Steuerspiegel 2 0 aus den 
Figuren 1 bis 3 . Mit diesen Zuordnungen lassen sich die 
Varianten gemaS Tabelle 1 auch auf Fliigelzelleneinheiten 
10 ubertragen. 

. Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellten Aus fuh- 
rungsbeispiel ist der Steuerspiegel 36 mit den Steuernie- 
ren 16, 17, 18 feststehend im nicht dargestellten Gehause 

15 des Hydrotransf ormators 1 gelagert, wahrend der Rotor 2 8 
mit den Fiiigeln 30 uber einen Antrieb mit Drehzahlrege- 
lung antreibbar ist. Alternativ kann auch der "Rotor" 
fest im Gehause gelagert sein. Der Hubring 32 ist derart 
im Gehause gelagert, daS er sich in Abhangigkeit von den 

20 Reaktionskraf ten in einer bestimmten Drehwinkelposition 
mit Bezug zum Rotor 28 ausrichten kann. D.h. , diese freie 
Einstellbarkeit umfaSt im wesentlichen die Einstellung 
durch eine Taumelbewegung des Hubrings 32. 

25 Figur 4 zeigt eine Gleichgewichtsposition, die sich 

dann einstellt, wenn der Druck am Versorgungsanschlufi P 
etwa gleich dem Druck am VerbraucheranschluS A ist. Die 
beiden Steuernieren 17 und 18 sind dann symmetrisch zu 
der die beiden Totpunktlagen der Flugel 3 0 beinhaltenden 

3 0 Symmetrieachse 3 8 angeordnet. 

Wenn der Lastdruck am Arbeitsanschlufi A etwa gleich 
dem Druck am TankanschluE T ist, so stellt sich die in 
. Figur 5 ' dargestellte Gleichgewichtsposition ein, in der 
3 5 die mit dem VersorgungsanschluS P verbundene Steuerniere 
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18 symmetrisch zu der die Totpunktlagen def inierenden 
Symmetrieachse 38 angeordnet ist. 

Beim Antrieb des Rotors 2 8 uber den drehzahlgeregel- 
5 ten Antrieb wird in gleicher Weise wie beim eingangs 
. beschriebenen Ausf uhrungsbei spiel das auf den Hubring 
wirkende Momentengleichgewicht gestort, so daS dieser in 
Abhangigkeit von dem Druckverhaltnis am Arbeit sanschluS A 
und am Verbraucheranschlufi P in Richtung seiner neuen 

10 Gleichgewichtslage verdreht wird. Aufgrund der umlauf en- 
den Bewegung des Rotors 28 fuhrt auch der Hubring 3 2 eine 
Taumelbewegung durch. Bei konstantem Ubersetzungsverhalt- 
nis zwischen VersorgungsanschluS P und ArbeitsanschluS A 
ist der Forderstrom proportional zur Drehzahl des Rotors 

15 28. in Entsprechung zum vorbeschriebenen Ausf uhrungsbei - 
spiel konnte man alternativ auch den Hubring 32 oder den 
Steuerspiegel 36 antreiben, wobei das sich in Richtung 
zur Gleichgewichtslage frei einstellende Bauelement stets 
entweder der Rotor 2 8 oder der Hubring 32 sein muE. Im 

2 0 iibrigen entspricht die Funktion des in den Figuren 4 und 

5 dargestellten Hydrotrans format or s demjenigen aus den 
Figuren 1 bis 3, so da£ auf weitere Erlauterungen ver- 
zichtet werden kann. 

25 Wesentlich bei der Erfindung ist, daS eines der die 

Druckubersetzung bestimmenden Bauteile, d.h. das Verdran- 
gerteil (Rotor 28, Trommel 2), das Hubelement (Hubring 
32, Schragscheibe 10) oder das Steuerelement 
(Steuerspiegel 20 , 36) drehzahlgeregelt antreibbar sind, 

3 0 wahrend - je nach angetriebenem Bauelement - das Verdran- 

gerteil oder das Hubelement frei einstellbar gelagert 
ist, wahrend das dritte, verbleibende Bauelement fest im 
Gehause aufgenommen ist. 

35 Offenbart ist ein Hydrotransf ormator , bei dem in ei- 

nem Verdrangerteil eine Vielzahl von Verdrangem ge fuhrt 
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1st. . Der Hub der Verdranger wird uber ein Hubelement 
bestimmt, wobei die Druc3cmittelzuf \ihr und -abfuhr tiber 
ein Steuer element mit zumindest drei Steuernuten gesteu- 
ert ist. Erf indungsgemaS ist entweder das Verdranger teil 
oder das Hubelement oder das Steuer element . antreibbar, 
walirend - je nach angetriebenem Bauelement - das Hubele- 
ment bzw. das Verdrangerteil frei einstellbar gelagert, 
und das dritte, verbleibende Bauelement gehausefest 
auf genommen ist . 
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Bezugszei chert l.iste 

1 Hydro trans formator 

5 2 Trommel 

4 Zy 1 inderbohrung 

6 Verdranger 

10 Sch.ragsch.eibe 

12 Steueroffnung 

. 10 14 Stirnf lache 

16 St eue mi ere 

17 Steuerniere 

18 Steuerniere 
20 Steuerspiegel 

15 22 Antrieb 

28 Rotor 

30 Fliigel 

32 Hubring 

3 4 Verdrangerraum 

20 36 Steuerspiegel 

38 Symmetrieach.se 



WO 02/06669 



14 



PCT/DE01/02387 



Anspruche 

1. Hydrotransformator mit einer Vielzahl von in einem 
5 Verdrangerteil (2, 28) gefuhrten, ein volumenveran- 

derliches Verdrangervolumen begrenzenden Verdrangern 
(6, 30), die an einem Hubelement (10/ 32) abgestiitzt 
sind, wobei die Druckmittelzufuhr und -abf uhr uber 
ein Steuerelement (20, 36) mit zumindest drei Steuer- 

10 nieren (16, 17, 18) steuerbar ist, die mit einem Ar- 

beit sans chluS (A) , einem VersorgungsanschluS (P) bzw. 
einem TankanschluS (T) verbunden sind, dadurch . ge- 
kennzeichnet , daS von den Bauelementen Verdrangerteil 
(2, 28), Hubelement (10, 32) und Steuerelement (20, 

15 . 36) eines mittels eines Antriebs (22) umlaufend an- 
treibbar ist, wahrend das zweite Bauelement, ausge- 
nommen das Steuerelement (20, 36) , in Folge der Reak- 
tionskrafte drehbar und das dritte Bauelement, ausge- 
nommen das Hubteil (2, 28), fest in einem Gehause des 

20 Hydrotransf ormators (1) gelagert ist. 

2. Hydrotransformator nach Patentanspruch 1, wobei das 
Verdrangerteil (2, 28) fest und das Hubteil (10, 32) 
drehbar gelagert ist sowie das Steuerelement (20, 36) 

25 angetrieben ist. 

3. Hydrotransformator nach Patentanspruch 1, wobei das 
Steuerelement (20, 36) fest und das Verdrangerteil 
(2, 28) drehbar gelagert ist sowie das Hubteil (10, 

30 32)- angetrieben ist. 

4* Hydrotransformator nach Patentanspruch 1, wobei das 
Steuerelement (20, 36) fest und das Hubelement (10, 
32) drehbar gelagert ist sowie das Verdrangerteil (2, 
35 28) angetrieben ist. 
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5. Hydro transf ormator nach einem der vorhergehenden Pa- 
tent anspriiche, wobei dem Antrieb (22) eine Drehzahl- 
regelung zugeordnet ist. 

5 6. Hydro transf ormator nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche , wobei dieser in Axialkolbenbauweise 
ausgefuhrt ist und das Steuerelement einen Steuer- 
spiegel (20), das Hubelement eine Schrag- oder Tau-. 
raelscheibe (10) und das Verdrangerteil eine Trommel 
10 (2) mit Verdrangern (6) ist. 

7. Hydrotrans forma tor nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 5, wobei dieser als Flugelzelleneinheit ausge- 
fuhrt ist und das Steuerelement ein Steuerspiegel 
15 (36) , das Verdrangerteil, ein Rotor (28) mit radial 

gefuhrten Flugeln (3 0) und das Hubelement ein Hubring 
(32) ist. 
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